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Antrag auf Nichtnennung 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

{§) Extrudiertes, faserverstarktes Naturstoff-Granulat zur thermoplastischen Weiterverarbeitung, sowie Verfahren 
zu seiner Herstellung 

(§7) Ein im Extrudierverfahren hergestelltes Naturstoff-Granu- 
lat aus uberwiegend nachwachsenden Rohstoffen (Lignin, 
Naturkautschuk, Naturfasern etc.), welches wie ubliche 
thermoplastische Kunststoffe bei Temperaturen von ca. 
+ 110°C zu Formteilen verarbeitet werden kann. Durch die 
Einbindung von inaktiven Porenbildnern im Naturstoff-Gra- 
nulat wird erst bei der thermoplastischen Verarbeitung eine 
porenbiidende Reaktion gestartet und gestattet die Herstel- 
lung von Formteilen geringer Oichte. 
Die aus diesem Naturstoff-Granulat hergestellten Formteile 
sind recyclingfahig und/oder auf naturlichem Wege verrott- 
bar. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein verrott- und kompostierba- 
res Naturstoff-Granulat aus Qberwiegend nachwach- 
senden Rohstoffen, aus dem in thermoplastischen 
SpritzgieBverf ahren Formteile aller Art hergesteilt wer- 
den konnen, sowie das Verfahren zu seiner Herstellung. 

Formteile aus natQrlichen Polymeren herzustellen, 
wie in den Patentschriften EP-PS 90 600 und DE 
38 27 061/C1 beschrieben, entspricht dem Stand der 
Technik. Ebenso (siehe Firmenschrift der ICI) kdnnen 
Formteile aus dem unter dem Markennamen "BIOPOL" 
angebotenen Kunststoff-Granulat hergesteilt werdetL 
Auch werden Formteile aus Kunststoff-Granulaten auf 
der Basis von Starke (siehe Firmenschriften von NO- 
VON POLYMERS AG/Warner-Lambert, Comp.) und 
Cellulosederivaten (Markenname z.B. B BIOCETA w ) 
hergesteilt All diese bekannten "natQrlichen Kunst- 
stoffe" weisen mehr oder weniger die gleichen Nachteile 
auf, welche einer breiten Anwendung, und damit einer 
breiteren wirtschaf tlichen Verwertung, im Wege stehen. 
Diese Nachteile betreffen in erster Linie die hohen Ma- 
terialkosten (z. T. um den Faktor 10 bis 15 h6her als bei 
synthetischen Kunststoffen), die sehr hohe Feuchteem- 
pfindlichkeit (Hygroskopie), welche durch Anteile von 
Weichmachern noch zunimmt, sowie der z. T. weiterhin 
hohe Energiebedarf (die Veifahrenstemperaturen lie- 
gen bei > + 180° C). 

Der Erfindung Uegt nun die Aufgabe zugrunde, ein 
Naturstoff-Granulat vorzuschlagen, welches eine ener- 
gieanne thermoplastische Verarbeitung in herkdmmU- 
chen Kunststoff-Verarbeitungsmaschinen gestattet, bei 
gesteuerter Reduktion der Dichte und variierbarer 
Feuchteresistenz, ohne die Fahigkeit der biologischen 
Verrottbarkeit zu verlieren. AuBerdem wurde bei der 
Erfindung groBer Wert auf die Wirtschaftlichkeit gelegt, 
damit die Granulat-Preise ahnlich denen der bisher ver- 
wendeten Kunststoffe sind. Stellt man weiterhin in 
Rechnung, daB die ProzeBtemperaturen des nachfol- 
gend beschriebenen Naturstoff-Granulats bei ca. 
+90°C bis ca. + 120°C liegen, so ergibt sich hieraus auf 
Grund der geringeren Energiekosten ein wesentlicher 
wirtschaftlicher VorteiL Ein weiterer wirtschaftlicher 
Vorteil wird sich aus der Okobilanz des erfindungsge- 
maflen Naturstoff-Granulats ergeben. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl durch ein Natur- 
stoff-Granulat auf der Basis polyphenolischer Adhaesi- 
ve geldst Diese polyphenolischen Adhaesive fallen als 
sogenannter Reststoff bei der Zellstoffproduktion an. 
Beim thermischen UmwandlungsprozeB werden diesen 
Adhaesiven unterschiedliche Anteile an natQrlichen 
Proteinen (z. B. Gelatine), endotherm reagierenden Ex- 
pansionsadditiven (z. B. Treibmittel auf Basis Natrium- 
Bicarbonat) und Weichmachern (z.B. Wasser, zwei- 
bzw. dreiwertige Alkohole) und Flexibilisatoren (z. B. 
Naturkautschuk), beigegeben. Zur Erhdhung der Festig- 
keit kann dem Naturstoff-Granulat ein FQlls toff an teil in 
Form von natQrlichen Fasern (z. B. Fasern aus C4-Pflan- 
zen) zugefQhrt werden. Diese Fasern werden bevorzugt 
aus ausschlieBlich mechanisch vorbehandelten Naturfa- 
sern gewonnea Durch Zugabe von natQrlichen Farb- 
pigmenten ist eine Farbgebung mdglich. Das erfin- 
dungsgem&Be Naturstoff-Granulat verhalt sich wie ein 
synthetischer Thermoplast und gestattet die Herstel- 
lung von Formteilen aller Art 

Die nachstehende Beschreibung bevorzugter AusfQh- 
rungsformen der Erfindung dient im Zusammenhang 
mit den angegebenen Beispielen und dem beigefQgten 



FlieBschema der weiteren Erlauterung. 

Erfindungsgemafl wird das Naturstoff-Granulat wie 
folgt hergesteilt: 

Ausgehend von handelsQblichen, bei der Zellstoffaser- 
5 herstellung anfallenden Reststoff e wird diese Ausgangs- 
substanz nach bekannten Verfahren, z. B. Extruder, un- 
ter Zugabe der in den Beispielen genannten weiteren 
Komponenten, wie z.B. inaktive Expansionsadditive 
(Porenbildner), verrottbare Naturfasern ect, zu einem 
io Halbzeug berarbeitet (StrangguB), konditioniert und 
granuliert und in dieser Form als Naturstoff-Granulat, 
nach bekannten Verfahren (Spritzgieflmaschinen), zu 
Formteilen weiter verarbeitet Bei der Herstellung von 
Formteilen mit geringer Dichte ist es von grdBter Wich- 
15 tigkeit, daB der inaktive Porenbildner im Granulat ein- 
gebunden ist und in gleichmaBiger Verteilung vorliegt 
Dadurch wird erreicht, daB die porenbildende Reaktion 
erst bei der Formteile-Herstellung beginnt und endot- 
herm verlauft 

20 

Beispiel 1 

In die EinzugsSffnung eines Extruders wurde das 
Ausgangsmaterial Lignin zusammen mit einem gerin- 

25 gen Anteil Gelatinehydrolysat und einem Anteil natQrli- 
cher Weichmacher mittels einer apparativen Vorrich- 
tung aufgegeben und bei einer ProzeBtemperatur von 
ca. +115 -he aufgeschmolzen. An einer nachgeschalte- 
ten Aufgabestelle wurde mit einer weiteren apparativen 

30 Vorrichtung eine Naturfaserfraktion von < 1,6 x 0,4 mm 
bei gleichbleibender ProzeBtemperatur der Schmelze 
zugegeben. An einer weiteren Aufgabestelle wurde der 
in Losung befindliche Flexibilisator dosiert hinzugege- 
ben. Nach Durchlaufen einer temperierten Mischzone 

35 wurde Qber eine Austrittsduse ein Strang erzeugt, wo- 
bei die ProzeBtemperatur geringfQgig auf ca, +125°C 
erhdht wurde. Durch die ProzeBtemperatur wurde be- 
reits eine entsprechende Entfeuchtung des Strangs er- 
reicht Nach weiterer Konditionierung des Strangs wur- 

40 de dieser mittels apparativer Vorrichtung dem Granu- 
lierer zugefQhrt Die Restfeuchtekonstanz des Granu- 
lats lag im Mittel bei ca. 9,5%. 

Das so gewonnene Naturstoff-Granulat eignet sich 
sehr gut zur thermoplastischen Herstellung mechanisch 

45 beanspruchter Formteile im SpritzgieBverf ahren. 

Beispiel 2 

In die Einzugsoffnung eines Extruders wurde das 

50 Ausgangsmaterial Lignin zusammen mit einem gerin- 
gen Anteil Gelatinehydrolysat und einem natQrlichen 
Weichmacheranteil mittels einer apparativen Vorrich- 
tung aufgegeben und bei einer ProzeBtemperatur von 
ca. + 110°C aufgeschmolzen. An einer weiteren Aufga- 

55 bestelle wurde der in L5sung befindliche Flexibilisator, 
einschlieBlich des inaktiven Porenbildners, dosiert hin- 
zugegeben. AnschlieBend wurde Qber eine AustrittsdQ- 
se ein Strang erzeugt Durch die ProzeBtemperatur 
wurde bereits eine entsprechende Entfeuchtung des 

60 Strangs erreicht Nach weiterer Konditionierung des 
Strangs wurde dieser mittels apparativer Vorrichtung 
dem Granulierer zugefQhrt Die Restfeuchtekonstanz 
des Granulats lag im Mittel bei ca. 10%. 
Das so gewonnene Naturstoff-Granulat eignet sich 

65 sehr gut zur Herstellung von Formteilen mit geringer 
Dichte im SpritzgieBverfahren. 
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Beispiel 3 

In* die Einzugs6ffnung eines Extruders wurde das 
Ausgangsmaterial Lignin zusammen mit einem gerin- 
gen Anteil Gelatinehydrolysat und einem Anteil natQrli- 5 
cher Weichmacher mittels einer apparativen Vorrich- 
tung aufgegeben und bei einer ProzeBtemperatur von 
ca. + 115°C aufgeschmolzen. An einer weiteren Aufga- 
besteile wurde der in Losung befindliche Flexibilisator 
dosiert hinzugegeben. Nach Durchlaufen einer tempe- 10 
rierten Mischzone wurde Qber eine AustrittsdQse ein 
Strang erzeugt, wobei die ProzeBtemperatur geringfQ- 
gig auf ca. + 125°C erhdht wurde. Durch die ProzeB- 
temperatur wurde bereits eine entsprechende Entfeuch- 
tung des Strangs erreicht Nach weiterer Konditionie- 15 
rung des Strangs wurde dieser mittels apparativer Vor- 
richtung dem Granulierer zugefQhrt Die Restfeuchte- 
konstanz des Granulats lag im Mitel bei ca. 11%. 

Das so gewonnene Naturstoff-Granulat eignet sich 
hervorragend zur thermoplastischen Herstellung von 20 
dunnwandigen Formteilen im SpritzgieBverf ahren. 

Beispiel 4 

In die Einzugsdffnung eines Extruders wurde das 25 
Ausgangsmaterial Lignin zusammen mit einem gerin- 
gen Anteil Gelatinehydrolysat und einem Anteil naturli- 
cher Weichmacher mittels einer apparativen Vorrich- 
tung aufgegeben und bei einer ProzeBtemperatur von 
ca. + 1 15°C aufgeschmolzen. An einer weiteren Aufga- 30 
besteile wurde der in Losung befindliche Flexibilisator 
dosiert hinzugegeben. Nach Durchlaufen einer tempe- 
rierten Mischzone wurde tiber eine FlachdQse ein platt- 
chenformiger Strang erzeugt, wobei die ProzeBtempe- 
ratur geringfQgig auf ca. +125°C erhdht wurde. Ober 35 
eine nachfolgende apparative Vorrichtung wurde dieser 
Strang weiter ausgewalzt und auf eine entsprechende 
Lange gebracht Die Restfeuchtekonstanz des Granu- 
lats lag im Mittel bei ca. 15%. 

Das so gewonnene Naturstoff-Haibzeug eignet sich 40 
sehr gut zur thermoplastischen Herstellung von Form- 
teilen im WarmpreBverfahren. 

PatentansprQche 

45 

1. Thermoplastisch verarbeitbares Naturstoff-Gra- 
nulat, gekennzeichnet dadurch, daB die Ausgangs- 
substanz als pulverformiges Lignin in einem Anteil 
von 25 bis 70 Gew.-% vorliegt 

2. Thermoplastisches Naturstoff-Granulat nach 50 
Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Aus- 
gangssubstanz als in Ltisung befindliches Lignin in 
einem Anteil von 15 bis 70 Gew.-% vorliegt. 

3. Thermoplastisches Naturstoff-Granulat nach 
Anspruch 1 bis 2, gekennzeichnet durch einen An- 55 
teil von 0,1 bis 2,5 Gew.-% inaktiver porenbilden- 
der Additive. 

4. Thermoplastisches Naturstoff-Granulat nach 
Anspruch 1 bis 2, gekennzeichnet durch einen An- 
teil von 1 bis 40 Gew.-% Naturkautschuk. 60 

5. Thermoplastisches Naturstoff-Granulat nach 
Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet durch einen An- 
teil von 1 bis 20 Gew.-% natGrlicher Proteine und 
Weichmacher. 

6. Thermoplastisches Naturstoff-Granulat nach es 
Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet durch einen An- 
teil von 0,5 bis 50 Gew.-% ausschlieBlich mecha- 
nisch vorbehandelter Naturfasern. 
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7. Thermoplastisches Naturstoff-Granulat nach 
Anspruch 1 bis 6, gekennzeichnet durch einen An- 
teil von 0,05 bis 10 Gew.-% natQrlicher Farbpig- 
mente. 

8. Verfahren zur Herstellung eines thermoplastisch 
verarbeitbaren Naturstoff-Granulats nach einem 
der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB fiber eine apparative Aufgabevorrichtung die 
einzelnen Komponenten den jeweiligen Mischzo- 
nen eines Extruders zugefQhrt und vermischt wer- 
den. Ober eine Austrittsdase unterschiedlicher 
Geometrie wird ein Strang erzeugt, der nach er- 
folgter Konditionierung einer Granuliervorrich- 
tung und/oder Granulieranlage zugefQhrt wird und 
danach als thermoplastisches Granulat oder Halb- 
zeug zu verwerten ist 

9. Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet da- 
durch, daB die ProzeBtemperaturen zwischen 
+90°C und + 130°C liegen. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet da- 
durch, daB die Konditionierung des Granulats in 
klimatisch konstanter Umgebung zwischen +25°C 
und +45°C und einer reiativen Luftfeuchte zwi- 
schen 40% und 65% erfolgt 
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